TECNOLOGIA

Utilizacdo do Compose para célculos numeéricos: Caso Runge

Kutta 4° ordem

Chama-se equagao diferencial uma equagéo em que a incagnita € uma fungéo, e apresenta
uma relacdo com as derivadas desta fungdo. As equagoes diferenciais sao utilizadas na resolugao
de problemas de modelagem matematica e quando a funcdo desconhecida depende de uma Unica
variavel independente, sado chamadas de equagoes diferenciais ordinarias. Cabe ressaltar que nem
toda EDO pode ser resolvida analiticamente, pois os métodos analiticos sdo apliciveis apenas a
certas formas especiais de fungdes, mas toda EDO pode ser resolvida atraves da utilizagéo de

métodos numéricos.

Neste caso, foi utilizado uma ferramenta poderosa e muito funcional para a resolucdo da
equacdo diferencial ordinaria: 0 Compose da solidThinking. Esta ferramenta foi usada para a
resolucdo da EDO Z—z =x+7vy; y(0) = 1 e o método utilizado foi 0 Runge Kutta de 4°ordem.

Segue abaixo 0 programa:
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#M=todo Runge Kutta de 4 ordem

1 o wn

& definindeo os inputs
h = 0.1; Epasso
g = = 0.0; 2 ® inicial
g vy = 1.0; gv Inicial
10 N 0z Enumero de i1teragdes
12 founction a = 4f (x, v) Zdadeo do problema
13 a = X + v:
14 end
16 gdefinindo a8 funcdoc =xata
17 fonction b = f£(x)
18 b = 2% power(e, X)) - % - 1;
9 end
t = [0:0.1:1.9];

[TV %

& Fazendo as i1teracdes

H while W < 20;

1 om Ln

Rl = df (x,v):
Y& = v + R1* (h/Z2):

[T v B ]

new x = x + h/2;
EZ2 = df (new = , ¥Rh):

[TU S =

Y8 = v + R2* h/Z;
R3 = df (new_x, ¥YB):

1 o Ln

newZ x = x + h;
¥C = v + R3*h;
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R4 = df (mewd =, ¥C);
41 E = (Rl + 2Z*RZ2 + Z*R3 + R4) /a:
42
43 v = v + R*h; %v pars & proxima lteracido
44 X=X + h; £ X para & proxima lteragic
45 HN=HN4+ 1;
46
47 Y(N) = [yv] #o0 programa val mostrar & matriz de pontos aproximados pelo metodo
48 hold on
49 printf ("0 wvalor de vi(%f) aproximado & %f', x, V)
51 -end
52
53 plot (¢, f£i(t),'m'):; #fungio =xata
S4 hold on;
55 plot (&, ¥, 'x'" }; #fungido aproximadsa
56 legend ('Funglo exata', 'Runge Kutta'); £l=gendas

title ('Runge Eutta 4 ordem'); %ftitulo
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Quando rodamos o programa, ele gera o seguinte grafico:

Runge Kutta 4 ordem
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E mostra na OML Command Window os resultados abaixo:
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¥ = 1.11834167

0 valor de y(0.100000) aproximado € 1.118342

¥ = [Matrix] 1 x 2

1.11834 1.24281

0 valor de y(0.200000) aproximado & 1.242805

¥ = [Matrix] 1 x 3

1.11834 1.24281 1.39972

0 valor de y(0.300000) aproximado € 1.399717

Y = [Matrix] 1 x 4

1.11834 1.24281 1.39972 1.58365

0 valor de y(0.400000) aproximado € 1.583648

¥ = [Matrix] 1 x 5

1.11834 1.24281 1.39972 1.58365 1.79744

0 valor de y(0.500000) aproximado € 1.797441

¥ = [Matrix] 1 x 6

1.11034 1.24281 1.39972 1.58365 1.79744 2.04424

0 valor de y(0.600000) aproximado € 2.044236

¥ = [Matrix] 1 x 7

1.11834 1.24281 1.39972 1.58365 1.79744 2.04424 2.32750

0 valor de y(0.700000) aproximado € 2.327503

¥ = [Matrix] 1 x 8

1.11834 1.24281 1.39972 1.58365 1.79744 2.04424 2.32750 2.65108

0 valor de y(0.800000) aproximado € 2.651079

¥ = [Matrix] 1 x 9

1.11834 1.24281 1.39972 1.58365 1.79744 2.04424 2.32750 2.65108 3.01920

0 valor de y(0.900000) aproximado € 3.019203

¥ = [Matrix] 1 x 10

1.11834 1.24281 1.39972 1.58365 1.79744 2.04424 2.32750 2.65108 3.01928 3.43656

0 valor de y(1.000000) aproximado € 3.436559

¥ = [Matrix] 1 x 11

1.11834 1.24281 1.39972 1.58365 1.79744 2.04424 2.32750 2.65108 3.01928 3.43656 3.90833
0 valor de y(1.100000) aproximado € 3.988327

¥ = [Matrix] 1 x 12

1.11034 1.24281 1.39972 1.58365 1.79744 2.04424 2.32750 2.65108 3.01920 3.43656 3.90833 4.44023
0 valor de y(1.200000) aproximado € 4.440228

¥ = [Matrix] 1 x 13

1.11834 1.24281 1.39972 1.58365 1.79744 2.04424 2.32750 2.65108 3.01920 3.43656 3.90833 4.44023 5.03859
0 valor de y(1.300000) aproximado & 5.038586

¥ = [Matrix] 1 x 14

1.11834 1.24281 1.39972 1.58365 1.79744 2.04424 2.32750 2.65108 3.01920 3.43656 3.90833 4.44023 5.03859 5.71039
0 valor de y(1.400000) aproximado € 5.710391

¥ = [Matrix] 1 x 15

1.11834 1.24281 1.39972 1.58365 1.79744 2.04424 2.32750 2.65108 3.01920 3.43656 3.90833 4.44023 5.03859 5.71039 6.46337
0 valor de y(1.500000) aproximado é 6.463368

¥ = [Matrix] 1 x 16

1.11634 1.24281 1.39972 1.58365 1.79744 2.04424 2.32750 2.65108 3.01920 3.43656 3.90833 4.44023 5.03859 5.71039 6.46337 7.30605

0 valor de y(1.600000) aproximado & 7.306053

¥ = [Matrix] 1 x 17

1.11634 1.24281 1.39972 1.58365 1.79744 2.04424 2.32750 2.65108 3.01920 3.43656 3.90833 4.44023 5.03859 5.71039 6.46337 7.30605 B.24788

0 valor de y(1.700000) aproximado & 8.247881

¥ = [Matrix] 1 x 18

1.11634 1.24281 1.39972 1.58365 1.79744 2.04424 2.32750 2.65108 3.01920 3.43656 3.90833 4.44023 5.03859 5.71039 6.46337 7.30605 B8.24788 9.29928

0 valor de y(1.800000) aproximado & 9.200278

¥ = [Matrix] 1 x 19

1.11634 1.24281 1.39972 1.58365 1.79744 2.04424 2.32750 2.65108 3.01920 3.43656 3.90833 4.44023 5.03859 5.71039 6.46337 7.30605 B8.24788 9.29928 10.47177
0 valor de y(1.900000) aproximado & 10.471769

¥ = [Matrix] 1 x 20

1.11634 1.24281 1.39972 1.58365 1.79744 2.04424 2.32750 2.65108 3.01920 3.43656 3.90833 4.44023 5.03859 5.71039 6.46337 7.30605 B.24788 9.29928 10.47177 11.77809
0 valor de y(2.000000) aproximado & 11.778090

Este € um dos infinitos casos de utilizagao do Compose.
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